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Hoofdstuk 9: Allerlei functies

9.1 Machtsfuncties en wortelfuncties

Opgave 1:
a.

b. ),1()0,0( 2
1

c. 1y en 3y
d. 1y en 3y

Opgave 2:
a. de grafiek van 2y ontstaat uit die van 1y door )2,0(T
b. 62

2
1)6,0(2

2
1   xyxy T

Opgave 3:
a. )0,6(T

b. )0,4(T

c. 2
2
1)0,2(2

2
1 )2(   xyxy T



GETAL EN RUIMTE HAVO WB D3 H9 §1 - 2 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 4:
a. 5)2(5 2  xy
b. 6)3(5 2  xy
c. 2)7(5  xy

Opgave 5:
g: )0,2(T dus 2)2(2)(  xxg
h: )2,2( T dus 2)2(2)( 2  xxh
k: )3,1( T dus 3)1(2)( 2  xxk
l: )4,1( T dus 4)1(2)( 2  xxl

Opgave 6:
a. 3)2(22 2)3,2(2    xyxy T

bergparabool met top )3,2( 
3)2(max f

]3,fB

b. 4)3(18,018,0 2)4,3(2    xyxy T

dalparabool met top )4,3( 
4)3(min g

 ,4[gB

Opgave 7:
a. 2)0(max f ]2,fB

b. 8)2(max g ]8,gB

c. 0)1(min h  ,0[hB
d. 1)0(min k  ,1[kB
e. 0)100(max l ]0,lB
f. 3,0)1,0(max m ]3,0;mB

Opgave 8:
a. top )7,2( 
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b. top )2,3(

c. punt van symmetrie )12,6( 

d. punt van symmetrie )0,1(

Opgave 9:

a. 21
2
1,

yy
asx

V

 


b. 31
2
11,

yy
asx

V

 

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Opgave 10:
15)3(15)3( 3

2
13

2
1)5,3(3

2
1 3,     xyxyxy asxVT

Opgave 11:
a. 18)5(9,06)5(3,03,0 44)6,5(4 3,     xyxyxy asxVT

top )18,5(

b. 6)5(9,09,03,0 4)6,5(44 3,     xyxyxy TV asx

top )6,5(

Opgave 12:
a. 1,asxV

b. 6)1(3 2  xy

Opgave 13:
a.  ,0[fD

 ,0[fB

b. )3,2(T

c. )4,1( T

d. 133 )0,1(3,     xyxyxy TV asx

e.
2
1,asy

V


Opgave 14:
a. 233 )0,2(3,     xyxyxy TV asx

62161 2
1,)1,6(   

 xyxyxy
asy

V
T

b.
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c.  ,2[fD

]0,fB

 ,3[gD

 ,1[gB

Opgave 15:
a. 322 )3,0(2,     xyxyxy TV asx

64646 1,4
1,)0,6(      xyxyxyxy asxasy V

V
T

b.

c.  ,0[fD

 ,3[fB

 ,1[ 2
1

gD

]0,gB

Opgave 16:
a. beginpunt )3,5(  ,5[fD  ,3[fB

b. beginpunt )7,1( 2
1   ,1[ 2

1
gD  ,7[gB

c. beginpunt )0,1(  ,1[hD ]0,hB
d. beginpunt )1,0(  ,0[kD  ,1[kB
e. beginpunt )1,1(   ,1[lD ]1,lB
f. beginpunt )3,0(   ,0[mD  ,3[mB

Opgave 17:
a. 352 x links en rechts kwadrateren

952 x
142 x

7x
b. de uitkomst van een wortel is groter of gelijk aan 0

Opgave 18:
a. 145  xx

1452  xx
01452  xx

0)2)(7(  xx
27  xx (vervalt)
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b. 2083  xx
2089 2  xx

02089 2  xx

18
288

18
7848 




x

9
102  xx (vervalt)

c. xx 5
225 xx 

0252  xx
0)25(  xx

250  xx

d. 72183  xx
72189 2  xx

072189 2  xx
0822  xx

0)2)(4(  xx
24  xx (vervalt)

Opgave 19:
a. 234  x

23  x

3
2x

9
4x

b. 025  xx
xx 25 

2425 xx 
0254 2  xx
0)6(4 4

1  xx

4
160  xx

c. 352  xx
xx 532 

xxx 259124 2 
09374 2  xx

8
3537

8
122537 




x

4
19  xx (vervalt)

d. 325  xx
xx 235 

xxx 493025 2 
093425 2  xx
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50
1634

50
25634 




x

25
91  xx (vervalt)

Opgave 20:
a. 102  xx

xx 102
xxx  100404 2

0100414 2  xx

8
941

8
8141 




x

4
164  xx (vervalt)

b. xx 12
212 xx 

0122  xx
0122  xx

0)3)(4(  xx
34  xx (vervalt)

c. 62  xx
xx  62

xxx  36244 2

036254 2  xx

8
725

8
4925 




x

42 4
1  xx (vervalt)

d. 210  xx
8 xx

643 x
4x
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9.2 Gebroken functies

Opgave 21:
a.

b. nee
c. nee

Opgave 22:
a. )2,4( T
b. H.A.: 2y

V.A.: 4x
c.

Opgave 23:

a. 2
4

331 )2,4(3, 



 


  

x
y

x
y

x
y TV asx

b. H.A.: 2y
V.A.: 4x
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Opgave 24:
a. H.A.: 6y

V.A.: 5x

b. H.A.: 3y
V.A.: 1x

c. H.A.: 0y
V.A.: 3x

d. H.A.: 3y
V.A.: 0x

Opgave 25:
a.
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b. )(xf komt steeds dichter bij 3
H.A.: 3y

c. )(xf gaat naar 
V.A.: 5,1x

Opgave 26:
a. H.A.: 1y

V.A.: 04  x
Dus 4x

b. H.A.: 1y
V.A.: 025  x

52 x

2
12x

Opgave 27:
a.

b. 3
3
12





x
x
x

12)3)(3(  xxx
1292  xx
0822  xx

0)2)(4(  xx
24  xx

423  xx

Opgave 28:

a. 1
1
1





x
x
x

1)1)(1(  xxx
1122  xxx

032  xx
0)3( xx

30  xx

b.
2

15



x

x

15)2( xx
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01522  xx
0)3)(5(  xx
35  xx

c. 62
62

4



x

x
x

624  xx
62 x

3x

d. 3
3

2 2

2



x

x

x

xx 232 
0322  xx

0)1)(3(  xx
13  xx (vervalt)

Opgave 29:
a. 1800N

op den duur zijn er 1800 insecten
b.

c.
x

y
31

1200
18001 

 en 17602 y intersect geeft: 7,9x

dus op de tiende dag
d. 2816801708)3()4(  NN
e. 16802 y en 17453 y

intersect 1y en 2y geeft 3x
intersect 1y en 3y geeft 9,6x
dus 4 dagen

Opgave 30:
a.
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b.
5
72

1 



x
x

y en 322  xy intersect geeft: 6x

dus 652  xx

Opgave 31:

a.
2
53

1 



x
x

y

  25,04 xdx
dy

b. 2
c. 2 ; 0

Opgave 32:

12
43

1 



x
x

y en ),,( 12 xxynDerivy  en 2,03 y

intersect van 2y en 3y geeft 32  xx
dus )2,2( en )1,3(

Opgave 33:

4
42

1 



x
x

y en ),,( 12 xxynDerivy  en 13 y

intersect van 2y en 3y geeft 62  xx
bxy  door )0,2( bxy  door )4,6(
b 20 b 64

2b 10b
2 xy 10 xy

Opgave 34:
6,0rc

32
5

1 


x
x

y en ),,( 12 xxynDerivy  en 6,03 y

intersect van 2y en 3y geeft 14  xx
dus )4,4( en )1,1(

Opgave 35:
a. H.A.: 4y

V.A.: 02 x
dus 2x

b. 3
2

4



x

x
x

xxx 4)3)(2( 
xxx 462 
0652  xx

0)1)(6(  xx
16  xx

612  xx
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c. 1rc

2
4

1 


x
x

y en ),,( 12 xxynDerivy  en 13 y

intersect van 2y en 3y geeft 83,083,4  xx
dus )83,6;83,4( en )17,1;83,0(
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9.3 Logaritmische functies

Opgave 36:
a. 101 y en 22 y intersect geeft: 30103,0x
b. 101 y en 52 y intersect geeft: 69897,0x

dus 69897,0105 
c. 101 y en 152 y intersect geeft: 17609,1x

dus 17609,11015 

Opgave 37:
a. 25log1025 
b. 2log102 

Opgave 38:
a. 7log107 

7log7log 10)10(7  xxx

b. 20log1020 
c. 207 x

20log7log 1010 x

20log7log x
d. 207 x geeft 20log7log x

dus
7log
20log

x

Opgave 39:

a. 322,6
2log

80log
80log2 

b. 465,1
3log
2,0log

2,0log3 

c. 431,2
5log

50log
50log5 

d. 644,4
log

25log
25log

2
1

2
1



e. 907,6
2log

12log
2log

10log
12log10log 22 

f. 631,0
log

10log
log

20log
10log20log

3
1

3
1

3
1

3
1



Opgave 40:
a. 301,0301,01301,012log1 10)10()10(2   xxxx

b. 477,0954,012477,0123log12 10)10()10(3   xxxx

c. 301,0699,0699,0301,0699,0301,05log2log 101010)10(10)10(1052  xxxxx
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Opgave 41:
a. xxxxx 556,12778,026log2112 106)10(6)10(6666 

b. xxxxx 903,03301,03log3
2
12

2
123

2
1 104)10(4)10(4)()()( 2

1
 

c. xxxxx 288,04072,0418,1log4114 10847,0)10(847,0)10(847,018,118,118,1  

Opgave 42:
a. 19146165)9()10(  NN

4115711612)39()40(  NN
b. 2000N

op den duur zijn er 2000 ratten

c.
x

y
88,0401

2000
1 
 en ),,( 12 xxynDerivy 

het maximum van 2y is als 9,28x en dan is 9,63y
dus op 9,28t komen er 64 ratten per dag bij

d. 2000G en 40a
tttt 056,0056,088,0log 10)10()10(88,0  

056,0b
e. 602,140log 101040 

dus 056,0c en 602,1d

Opgave 43:
a. 3x
b.

c.
2log

)3log(
)3log(2 


x
x

Opgave 44:
a. V.A.: 014 x

14 x

4
1x

b. 2)14log(3 x
2314 x

914 x
104 x
5,2x
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5,24
1  x

Opgave 45:
a. V.A.: 03 x

0x

b. 03log4 2
1

 x

43log2
1

x
4

2
1 )(3 x

163 x

3
15x

3
150  x

c. 09,1)5,2( g
09,1)( xg

Opgave 46:
a. V.A.: 042 x

42 x
22  xx

b. 3)4log( 22 x
32 24 x

842 x
122 x

46,31246,312  xx
46,32246,3  xx

c. )(xf neemt alle waarden aan

Opgave 47:
a. f heeft geen V.A.

g: V.A.: 022  xx
0)2( xx

20  xx
b. twee snijpunten

)log(
)5log(

6
2
1

2

1



x

y

3log
)2log( 2

2
xx

y




intersect geeft: )344,2;759,2( en )732,1;776,3(
c. 776,320759,2  xx

Opgave 48:
a. 88,5)0( D dus 5,88 m diep

88,1)500( D dus 1,88 m diep
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b.
5log

)400log(
6,9

2

1



x

y en 5,22 y intersect geeft 302x

dus op 302 m
c. ja
d. als je 500a invult moet er 3,2D uitkomen

D blijft onveranderd, dus je moet a met een getal vermenigvuldigen
e. 500a

)400)log((6,9 25005  pD

5log
)400)log((

6,9
2500

1


 xy en 3,22 y intersect geeft 41,1x

dus 41,1p
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9.4 Transformaties en formules

Opgave 49:
a. 2)1(3)1(2)(32)( 2)2,1(2   xxxgxxxf T

2)1(3)1(2)( 2  xxxg
233)12(2 2  xxx

233242 2  xxx
772 2  xx

b. xxxhxxxf
asy

V

43)4(2)(32)( 22 4
1,

 


xxxh 43)4(2)( 2 
xx 12162 2 

xx 1232 2 

Opgave 50:
a. 04)( 3  xxxf

0)4( 2 xx
40 2  xx

220  xxx
b. als je vermenigvuldigt t.o.v. de y-as met factor 3 , worden de x-coördinaten

vermenigvuldigd met 3
dus 220  xxx wordt: 660  xxx

Opgave 51:
a. xxxgxxxf asyV

2
14

2
14 3)()(3)( 2,   

xxxg 2
14

2
1 3)()( 

xx 2
14

16
1 1

b. 2323 )3(2)3(4)(24)( 3
1,

xxxkxxxh
asy

V

 


23 )3(2)3(4)( xxxk 
23 92274 xx 

23 18108 xx 

Opgave 52:
a. 093  xx

0)9( 2 xx
90 2  xx

330  xxx

b. xxxgxxxf asyV
4
13

4
13 9)()(9)( 4,   

xxxg 4
13

4
1 9)()( 

xx 4
93

64
1 

c. 04
93

64
1  xx

01443  xx
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0)144( 2 xx
1440 2  xx

12120  xxx
d. als je de nulpunten van f vermenigvuldigt met 4 krijg je de nulpunten van g

Opgave 53:
a. 1818)( 2  xxf
b. 01818 2  x

1818 2  x
12 x

11  xx
12)1(min f

12)1(max f

c. xxxgxxxf asyV
4
13

4
13 18)(6)(186)( 4,   

xxxg 4
13

4
1 18)(6)( 

xx 2
13

64
1 46 

xx 2
13

32
3 4

d. 04)( 2
12

32
9  xxg

01449 2  x
1449 2  x

162 x
44  xx

12)4(min g
12)4(max g

e. als je de x-coördinaten van de toppen van de grafiek van f vermenigvuldigt met 4 krijg je
de x-coördinaten van de toppen van de grafiek van g.

Opgave 54:
a. 0363)( 3  xxxf

0)12(3 2 xx
120 2  xx

12120  xxx
0369)( 2  xxf

369 2 x
42 x

22  xx
48)2(max f
48)2(min f

b. xxxgxxxf asyV
3
13

3
13 36)(3)(363)( 3,   

xxxg 3
13

3
1 36)(3)( 

xx 123 3
27
1 
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xx 123
9
1 

c. de nulpunten worden vermenigvuldigd met 3 dus 1231230  xxx
extreme waarden: de x-coördinaten worden vermenigvuldigd met 3 dus:

48)6(max g
48)6(min g

Opgave 55:
a. )3()(  xfxg

)3(3)3( 2  xx
93962  xxx

1892  xx
b. )(3)( xfxh 

)3(3 2 xx 
xx 93 2 

c. )3()( xfxj 
xx 33)3( 2 

xx 99 2 
d. 3)()(  xfxk

332  xx

Opgave 56:
a. )2()( )0,2(    xfyxfy T

b. )()( 2
12

1,
xfyxfy

asx
V

 

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c. )(2)( 2, xfyxfy asxV   

d. )()( 2
12, xfyxfy asyV   

Opgave 57:
a. 20102,0)10( 2 f
b. 3010 p

3p

c. 2
3
12 )(2,0)(2,0)( 3, xxgxxf asyV   

2
3
1 )(2,0)( xxg 
2

9
1

5
1 x

2
45
1 x

d. 4020 q
2q

e. 22 2,02)(2,0)( 2, xxhxxf asxV   

22,02)( xxh 
24,0 x

Opgave 58:
a. de grafiek van f gaat door het punt )5,2(

dus 155 p
dus 3p

b. xVx xgxf asx 233)(21)( 3,   

c. H.A.: 3y
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d. de grafiek van f gaat door het punt )17,(x
1721  x

162 x

422 x

4x
14 q

4
1q

e. x
V

x xhxf
asy 421)(21)( 4

1,  


xxh 421)( 
x)2(1 4

 x42
11

x)(1 16
1

Opgave 59:
a. de grafiek van f gaat door het punt )2,( x

2)1log(2 3  x
0)1log(3 x

131 0 x
2x

dus 102 a
5a

b. )1log(2)()1log(2)( 5
133 5,    xxgxxf asyV

c. V.A.: 015
1  x

15
1  x

5x

Opgave 60:
a. 89,162805,11000)10( 10 B

30,265305,11000)20( 20 B
b. 10 jaar is 1 tiental jaren
c. tT 10

1 dus Tt 10

dus TtB 1005,1100005,11000 

Opgave 61:
a. tw 7

1 dus wt 7
tN 075,1500 

w7075,1500 
w)075,1(500 7

w659,1500 
b. ut 24

1
tN 075,1500 
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u
24
1

075,1500 
u)075,1(500 24

1


u003,1500 

Opgave 62:
a. 075,1dagg dus 7,5% toename

b. 659,1weekg dus 65,9% toename
003,1uurg dus 0,3% toename

Opgave 63:
a. 0120960 2  ttN

0)8(120  tt
80  tt

10240)8( N om 17.00 uur
b. tk 4 dus kt 4

1
32 40480 ttN 

3
4
12

4
1 )(40)(480 kk 

3
64
12

16
1 40480 kk 

3
8
5230 kk 

c. 75,1t geeft 1256N
25,1t geeft 672N

dus een toename van 5846721256 
d. 2875,160)( kkkN 

388)9( N

Opgave 64:
4,asyV 
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9.5 Formules omwerken

Opgave 65:

x
y

2


2xy

y
x

2


Opgave 66:

a.
2


B

B
A

BBA  )2(
BAAB  2

ABAB 2
AAB 2)1( 

1
2





A
A

B of
A

A
B




1
2

b.
Q

Q
P

5


5 QPQ
5QPQ
5)1( PQ

1
5




P

Q of
P

Q



1

5

c.
1
2





F
F

R

2)1(  FFR
2 FRRF
2 RFRF
2)1(  RRF

1
2





R
R

F

Opgave 67:
a. 6,0p

5,10492K dus 10492,50 euro
b. 95,0p

83905K dus 83905 euro
c. 100% dus 1p maar dat mag je niet invullen in de formule want dan wordt de noemer

nul

d.
p

p
K





1

54200

ppK 54200)1( 
pKpK 54200 
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KKpp  42005
KKp  4200)5(

K
K

p




5

4200

e. 85,0p dus 85%

Opgave 68:

a.
b

b
bb

b
ba

12121
2

1 


b. bba  )12(

12 


b
b

a

c.
ba
1

2
1



ba
1

2
1



ba
a

a
121



ba
a 121




a
a

b
21



Opgave 69:

a.
qp
2

5
1



qq
q

p
251



q
q

p
251 



25 


q
q

p

b.
nm
3

2
11


mn
1

2
13


mm
m

n 2
2

2
3



m
m

n 2
23 



2
2

3 


m
mn

2
6



m

m
n
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Opgave 70:

a.
KK

F
2
11



KK
F

2
1

2
2



K
F

2
3



F
K

2
3



b.
25
22





R
R

N

22)25(  RRN
2225  RNNR

NRNR 2225 
NNR 22)25( 

25
22





N
N

R

c.
ST
2

10
1



SS
S

T
2101



S
S

T
2101 



210 


S
S

T

d.
AB
2

8
56


BA
6

8
52


BB
B

A 8
48

8
52



B
B

A 8
4852 



485
8

2 


B
BA

485
16



B

B
A

Opgave 71:

a.
vb
11

3
1



bv
11

3
1



bvv
v 1

3
3

3

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bv
v 1
3

3




3
3



v

v
b

b. H.A.: 3b
V.A.: 3v
H.A.: als het voorwerp ver weg staat is de

beeldafstand 3 cm
V.A.: als 3v is er geen beeld

c. bv 

3
3



v

v
v

vvv 3)3( 
vvv 332 

062  vv
0)6( vv

60  vv
dus als 6v cm

d. 2
v
b

vb 2

3
3

2



v

v
v

vvv 3)3(2 
vvv 362 2 

092 2  vv
0)4(2 2

1 vv

2
140  vv

dus als 2
14v cm

Opgave 72:
a. )12log(  xy

)12log(10  xy
yx 1012 

b. yx 1012 
yx 102

1
2
1 

Opgave 73:
a. 33

2
1 510   AA

b. AAA 100005,0101010 3
2
13

2
1  

Opgave 74:
a. )25log(  PN

NP 1025 
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NP 1025 
NP 105

1
5
2 

b. 8)log(5  NF
)log(58 NF 
)log(5

8
5
1 NF 

5
8

5
1

10  FN
c. 2)14log(5,0  QD

)14log(25,0  QD
25,01014  DQ

25,01014  DQ
25,0

4
1

4
1 10  DQ

Opgave 75:
a. 4)log(2  BA

)log(24 BA 
)log(22

1 BA 
2

2
1

10  AB

b. AAAB 2
1

2
1

2
1

10100101010 22  

c. AAAB 16,3100)10(10010100 2
1

2
1



Opgave 76:
a. 6)log(2  sR

)log(26 sR 
)log(32

1 sR 
RRRRs 16,31000)10(1000101010 2

1
2
1

2
1

33  

b. 2)log(35  NK
)log(325 NK 

)log(3
2

3
5 NK 

KKKKN 42,4622,0)10(22,0101010 3
5

3
5

3
2

3
2

3
5

 


